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GiRIS

Ulkemizde yirirliikte olan Enerji Verimliligi Kanunu ve ilgili mevzuat
geregince yeni yapilacak binalarda enerji verimliliginin artirimasi
hedeflenmektedir. Bu amagcla, “Binalarda Enerji Verimliliginin Artirilmasi
Projesi” kapsaminda enerji verimli bina tasarimi ve uygulamasinin
kontrol edilmesi amaciyla bir kontrol formu hazirlanmistir. Bu kontrol
formu binalarda enerji kaybini en aza indirgeyecek uygulama ve
tasarim detaylarini kapsamaktadir. Kontrol formu bu kilavuzun basinda
verilmektedir.

Kontrol formu, yapi denetimi slrecinde binalarin ayni zamanda
enerji verimliligi acisindan da denetlenmesini saglayacak sekilde
hazirlanmistir. Binalara iliskin genel bilgiler ile hesaplamalarin ve eneriji
verimli bina tasarimi icin gerekli olan tasarim ve uygulama detaylarinin
kontrol edildigi maddelerden olusan kontrol formunun ilgili maddeleri
bu kilavuzda acgiklanmaktadir. Her madde icin éncelikle bazi tanimlarin
verildigi aciklamalari ilgili detay ve uygulama ornekleri izlemektedir.

Kontrol formunun yetkilendiriimis teknik Kisiler tarafindan yeni insa
edilecek olan her binaya uygulanmasi amaclanmaktadir. Dolayisiyla,
kontrol formundaki maddeler ve bu kilavuzda yer alan aciklamalar bu
konu hakkinda belirli bir bilgi birikimi olan teknik kisilere ydnelik olarak
hazirlanmistir.

Yeni Binalarda Enerji Verimliligi Kontrol Formu Agiklama Kilavuzu




YENi BINALARDA ENERJi VERIMLILiIGi KONTROL FORMU

Genel Bilgiler

Yaplya iliskin Bilgi Formu (YiBF) No:

il/ilge : ilgili idare :

Pafta/Ada/Parsel No : Yapi Adresi :

Yapi Sahibi : Yapi Sahibinin Adresi :

SIRA TANIMLAMALAR EVET HAYIR
PROJE DENETIMi

1 Bina ile ilgili genel bilgiler var mi?
1.1 Proje ve proje muellifleri ile ilgili bilgiler
1.2 Bina kullanim amaci ve bina tipolojisi ile ilgili bilgiler
1.3 Yapi insaat alani ve net kullanim alani (m?) ile ilgili bilgiler

2 Binanin isi yalitim raporu var mi?
Bu rapor TS 825 standardina uygun mu?

3 Isi yalitim raporundaki detay ile mimari detay birbiriyle uyumlu mu?

4 iklimlendirilen kat alani ve hacim hesaplamalari mimari proje ile uyumlu ve dogru mu?

5 Tasarimda, binanin enerji yuklerini (isitma, sogutma, havalandirma, aydinlatma vb icin ihtiyac
duyulan isi ve elektrik enerjisi) azaltmak icin ilgili mevzuatta belirtilen kriterlere uyuluyor mu?

6 Binanin enerji performansiyla ilgili kontroller yapilmis mi?

7 Binada yeterli ve kesintisiz bir yalitim ve hava gegirmez katmanlar (sizdirmazlik elemani) var mi?
Bunlarin detaylari projede gosterilmis mi?

8 Dis yiizeylerde yer alan butiin betonarme alanlar yalitilmis mi?

9 Catinin 1s1 yalitimi yapilmis mi?

10 Balkon ve gikintilar s kdprilerini azaltacak sekilde detaylandiriimis mi?

11 Havalandirma tipi belirtilmis mi (dogal ve/veya mekanik) ve binanin kullanim amacina uygun mu?

12 Yonlere gére pencere tipleri dogru segilmis mi?

13 Yapi elemanlarinin detayl ¢izimleri var mi?

14 Binanin isitma, sogutma, iklimlendirme, havalandirma, aydinlatma ve sicak su tesisat sistemleri
hakkinda bilgiler ilgili mevzuata uygun mu?

15 Binanin isitma, sogutma, iklimlendirme, havalandirma, aydinlatma, sicak su tesisati ile beraber
yenilenebilir enerji sistemlerinin kullanimi dikkate alinmis mi?
UYGULAMA DENETIMI

16 Binanin uygulama projeleri ilgili idareden onayli mi?

17 Yapim asamasinda imalat bina uygulama projesine uygun olarak gergeklestirilmis mi ve montaj/
bilesen/ekipman degisiklikleri gosterilmis mi?

18 Isi yalitim uygulamalari, projesine, detaylarina ve ilgili standartlara uygun mu?

19 Binada kullanilan yapi malzemelerinin isi iletkenlik katsayilari ve kalinliklari proje ile uyumlu mu?

20 Malzeme sertifikalari ve belgeleri var mi, belgeler imzalanmis ve tarih atilmis mi?

21 Yapinin disa bakan cephelerinde yapilan pencere uygulamalari proje ile uyumlu mu?

22 Binanin Enerji Kimlik Belgesi (EKB) var mi? EKB uzmaninin bilgileri mevcut mu?
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PROJE DENETIMI



1.Bina ile ilgili genel bilgiler

1.1. Proje ve proje miuellifleri ile ilgili bilgiler

Bu boélimde asagidaki bilgilerin olup olmadigina bakilir:

Proje mielliflerine ait bilgiler (ad, soyad, firma adi, unvan, yetki
belge numarasi, adres),

Proje blrosunda calisanlara ait bilgiler (ad, soyad, oda sicil
numarasi, yetki belge numarasi)

Projede binanin kag m? alan lzerine kuruldugu,

Projede binadaki kat sayisl,

Binanin komsu binalarla birlikte vaziyet plani,

Projenin adli,

Projeyi yurttecek olan firmanin ve varsa taseronunun adlari ve
adresleri,

Projenin bagli oldugu il, ilce, belediye, ada parsel numarasi,
adres bilgileri,

Binanin yaplilis, ruhsat ve sirec tarihi.

Sekil 1. Ornek Bina Kat Plani
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1.2. Bina kullanim amaci ve bina tipolojisi ile ilgili bilgiler

Bu bdllimde projenin, tipolojisinin ve kullanim amacinin ne oldugu
kontrol edilir.

Bina tipolojileri asagida goruldigi gibidir:

1) Konut
a) Mustakil (Bagimsiz) Konut
b) Apartman
c) Rezidans

2) Ofis

3) Egitim Binalari

4) Oteller

5) Saglik Binalari

6) Alisveris ve Ticaret Merkezleri
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1.3. Yapi insaat alani ve net kullanim alani (m?) ile ilgili bilgiler

Bu bdlimde binanin net kullanim alani ve yapi insaat alanlarinin projede
gosterildiginin ve/veya belirtildiginin kontroli yapilir.

Yapi insaat Alani

Isikliklar ve avlular haric olmak Uzere, bodrum kat, asma kat ve cati
arasinda yer alan mekanlar, catl veya kat bahceleri, catida, katta ve
zemindeki teraslar, balkonlar, acik ¢ikmalar ile binadaki ortak alanlar
dahil yapinin insa edilen bitin katlarinin alanidir.

Bagimsiz B6liim Net Alani

Bagimsiz boélim icerisindeki kapall olup duvarlar arasinda kalan net
alandir. Bu alana; kapi ve pencere esikleri, 2,5 cm’i gegmemek kosuluyla
siva paylari, kolonlar, duman, ¢cop, atik, tesisat ve hava bacalar ile
isikliklar, bagimsiz boélim icindeki asansor ve galeri bosluklar, tesisat
odasi, merdivenlerin altlarinda 1,80 m. ylUksekliginden az olan yerler, tek
bagimsiz bdlimli mistakil binalarda bagimsiz bolim icindeki otopark,
siginak, odunluk, kémurlik, hidrofor ve aritma tesisi alani, su ve yakit
deposu ve kazan dairesi dahil edilmez. Acik cikmalar, balkonlar, zemin,
catl ve kat teraslari, kat ve cati bahceleri gibi en az bir cephesi acik
olan mekanlar ile ayni katta veya farkll katta olup bagimsiz bolimin
eklentisi olan mekanlar ile ortak alanlar bagimsiz bélim net alani icinde
degerlendiriimez. Bagimsiz bolimin icten baglantili olarak cati aralan
dahil birden fazla katta yer alan mekanlardan olusmasi halinde bu
katlardaki bagimsiz bélime ait alanlar birlikte degerlendirilerek bagimsiz
boélim net alani bulunur.
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2.Bina 1s1 yalitim raporu ve raporun TS 825 standardina
uygunlugu

Bu baslikta, yapinin isi yalitim degerlendirme ve hesaplamalarinin yapilip
yapiimadigi ve bu hesaplamalarin TS 825 standardina uygunlugu kontrol
edilir. Bunun icin binanin asagida belirtilen kontrolleri yapilir:

a) Isi kayiplan, 1s1 kazanclari, kazang/kayip orani, kazang kullanim
faktorl ve aylik ve yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinin buyuklUklerinin,
TS 825 standardinda verilen “Binanin Ozgiil Isi Kaybi” ve “Yillik
Isitma Enerijisi ihtiyaci” cizelgelerindeki 6rneklerde oldugu gibi
cizelgeler halinde verilmis olmasi,

b) Hesaplanan yillik isitma enerjisi ihtiyacinin (Q), TS 825 standardinda
verilen yillik isitma enerjisi (Q’) formUlinden elde edilecek olan sinir
degerden buyuk olmadiginin gbsterilmis olmasi,

c) Yogusma ve buharlasma grafiklerinin bulunmasi
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Tablo 1. Yillik Isitma Enerjisi Hesaplama Cizelgesi

Is1 kayiplar Is1 kazanglari
Kazang IS|tn'_1_a_
e | O | S| oy | o | Vit | o | ™| o | e
H=H+H, | ©-6, | H(©-8,) | ®i ®s O =0 +0 |y Ny Q,
(WIK) | (K. °C) (W) (W) (W) (W) ) (- (kJ)
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Adustos
Eylal
Ekim
Kasim
Aralk
Q,=[MH(8-6)-n(®, +® ).t (Joule) Q,=2Q, =
Toplam isi kaybi Qyil =0,278x10-3 x (kj) = kWh

Konutlar icin i¢ 1s1 kazanci q)l,ay < 5.A (W)

Giines enerjisi kazanci O, =Zr, xg, x| xA

Kazang kayip orani KKOay = (®i,ay + ds,ay) / H(Bi,ay - Be,ay)
Kazang kullanim faktord  n, = =1 - el

Ornek binadaki kullanim alani An basina disen yillik isitma enerjisi intiyact;

Q =Q /A = - kWh/m? A, =0,32 Vbrijt = ------mm-- m?

Ornek binadaki isitilan yapi hacmi (Vbrit) basina diisen yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci Q = Qyan

Ammem = - orani --------- bolge icin Ek A'dan alinan Q' = ---------------- esitliginde yerine konuldugunda 6rnek bina icin
olmasi gereken en blyiik 1s1 kaybr Q' = ------ kWh/m? veya Q = ...kwh/m* bulunur ve hesaplanan Q ile karsilastirilarak projenin isi

kaybi agisindan uygunlugu tanimlanir.
Yapilan hesaplamada ------< --—--- yani Q < Q' oldugundan bu bina igin hesaplanan yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinin olmasi

gereken en biiyiik degerin altinda oldugu gériilmektedir. O halde bu proje, bu standartta verilen hesap metoduna uygundur.
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Tablo 2. Binanin Ozgiil Isi Kaybi Hesaplama Gizelgesi

Isi kaybeden Binadaki yapi Yapi elemani Isil Isil iletkenlik Is1 gegirgenlik Isi Ist
ylizey elemanlari kalinhgi iletkenlik hesap direnci katsayisi kaybedilen kaybi
d degeri R U ylizey AxU
(m) A, (m?K/W) (W/m?2K) A WK
(W/mK) (m2)
Duvar
ylzeyleri
Toplam
Duvar
ylizeyler
(Betonarme)
Toplam
Taban/doseme
Toplam
Tavan
Toplam
Dis kapi
Pencere
Yapi elemanlarindan iletim yoluyla gergeklesen isi kaybi toplami =
ZAU=UA,+U A +08U.A +05UA+UA +.. iletim yoluyla gerceklesen isi kaybi ;
ZAU= H =ZAU+IU,
Havalandirma yoluyla gergeklesen is1 kaybi
Ozgiil s kaybi ; H = H +H, H,=033.n .V, =. WK
H=H +H = WIK
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3.Is1 Yalitim Raporu’ndaki detay ile mimari detayin
uyumlulugu

Bu boélimde asagida belirtilen maddelerin kontroli yapllir:

a) Isi yalitim raporundaki bagimsiz boélimlerin élgileri ile mimari
projedeki 6lcilerin ayni olmasi,

b) Isi yalitim hesaplamalarindaki malzemelerin kalinliklarinin ve
tiplerinin mimari ¢izimdekiler ile ayni olmasi,

¢) Binanin bagimsiz bélimleri arasindaki duvar, taban ve tavan gibi
yapl! elemanlarinda, R direncinin en az 0,80 m?K/W olacak sekilde
yalitimin tasarlanmasi.

Asagida; 1sI kaybedilen duvar, pencere, taban/déseme ve tavan
yuzeyleri ile ilgili 6rnek bir hesaplama verilmektedir.

[
|

- L9m
a:10m \ o

h:5.5m

Isi kaybedilen duvar yiizeylerinin alani: 189 m?
Isi kaybedilen pencere ylzeylerinin alani: 20 m?
Isi kaybedilen taban/déseme ylizeylerinin alani: 90 m?
Isi kaybedilen tavan yizeylerinin alani: 90 m?

Sekil 4. Is1 Yiizeyleri icin Ornek Hesaplama
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Tablo 3. Ornek bir 6zgiil 1s1 kaybi hesaplama cizelgesi

1 2 3 4 5 6 7 8
Isi Binadaki yapi Yapi elemani Isil iletkenlik Isil iletkenlik | Isi gegirgenlik | Isi kaybedilen | Isi kaybi
kaybeden elemanlari kalinhgi hesap degeri direnci katsayisi ylizey AxU
ylizey d A, R, U A WIK
(m) (W/mK) (M2K/W) (W/m?2K) (m?)
R, D) 0,130
Siva 2) 0,02 1 0,02
%‘Z":);Ieri DD tasiyici tugla 3) 0,24 05 0,48
Isi yalitim malzemesi *) 0,05 0,035 1,429
Siva 2) 0,008 0,35 0,023
R, D) 0,040
Toplam 2,122 0,471 173,3 81,62
R, D) 0,130
Siva 2) 0,02 1 0,02
%‘Z":Jleri Betonarme 5) 024 25 0,096
(betonarme) | Isi yalitim malzemesi ) 0,05 0,035 1,429
Siva 2) 0,008 0,35 0,023
R, D) 0,040
Toplam 1,738 0,575 13,7 7,88
R, B 0,130
Siva 2) 0,02 1 0,02
Tavan Betonarme 5) 012 25 0,048
Isi yalitim malzemesi *) 0,12 0,04 3,000
R, B 0,080
Toplam 3,278 0,305x0,8 90 21,96
R b 0,170
PVC yer désemesi ) 0,005 0,23 0,022
Taban/ Sap 7) 0,030 1,40 0,021
Déseme Ist yalitim malzemesi “) 0,060 0,03 2
Tesviye sap! ) 0,020 1,40 0,014
Hafif beton 8) 0,100 1,10 0,091
R, D) 0
Toplam 2,318 0,432x0,5 90 19,44
Dis kapi 4 2 8
Pencere 24 20 48
Yapi elemanlarindan iletim ve taginim yoluyla gergeklesen isi kaybi toplami = 186,9

1) Cizelge 1 ‘den alinacaktir.

2) Ek E Sira no 4'ten alinmistir.

3) EK E Sira no 7‘den alinmistir.
4) Ek E Sira no 10 ‘dan alinmistir.
5) Ek E Sira no 5'ten alinmistir.
6) EkK E Sira no 9'dan alinmistir.
7) Ek E Sira no 4'ten alinmistir.
8) EK E Sira no 5'ten alinmistir.

TAU=UA, +U A +08U.A +05UA+UA, +..

> AU = 186,9 W/K

Ozgiil 1s1 kaybi ; H=H, + H,

lletim ve taginim yoluyla gergeklesen isi kaybi ; H =ZAU+1U,
Havalandirma yoluyla gergeklesen isi kaybi

H,=0,33.n, .V, = 0,33 x0,8x396 = 104,54 WK

H=H, +H, =186,9 + 104,54 = 291,44 WK
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4.iklimlendirilen kat alam1 ve hacim hesaplamalarinin mimari
proje ile uyumlulugu ve dogrulugu

Bu bélimde, iklimlendirilen (yani isitilan, sogutulan ve havalandirilan)
herbiralanve/veyahacimeydnelik mekanik projelerin ve hesaplamalarinin

onaylh mimari projede gosterilen alan ve/veya hacim ile ayni oldugunun
kontrolU yapilmalidir.

Ornegin; 40 m?’lik bir alanin iklimlendirme hesabinin yine 40 m?lik
o alan icin oldugunun gorilmesi gerekmektedir. 40 m?lik bir
alanin iklimlendirme hesabinin diger farkli boyutlardaki alanlar igin
kullaniimadigindan emin olunmalidir.
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Sekil 5.1. iklimlendirme Hesabina Esas Ornek Bir Kat Plani: Her bir oda icin o
odaya 6zel iklimlendirme hesabi olmalidir
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(Zemin Kat) (Ust Kat)

Sekil 5.2. iki Kath Bir Mesken Projesinde iklimlendirilen Alanlarin Gésterimi
(boyal alan)
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5.Tasarimin, binanin enerji yiklerini (isitma, sogutma,
havalandirma, aydinlatma vb icin ihtiya¢ duyulan isi ve elektrik
enerjisi) azaltmak icin ilgili mevzuatta belirtilen kriterlere
uygunlugu

Bu maddede binanin ilgili mevzuatta belirtilen tasarim kriterlerine uyup
uymadiginin, uymuyorsa bu kriterlere uygun hale getirilip getirilmediginin
kontroll yapillir.

Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi’'nde binanin enerji
performansini  projelendirme asamasinda yukseltmek icin mimari,
mekanik, elektrik gibi acilardan O6nemli bazi tasarim hususlari
vurgulanmaktadir. Ornegin;

Mimari tasarimda ve uygulamada; Isitma, sogutma, dogal
havalandirma, aydinlatma, gines, nem, rizgar etkisi gibi faktorlerin
dikkate alinmasi, dogal i1sitma, sogutma, havalandirma ve aydinlatma
imkanlarindan en Ust seviyede faydalaniimasi,

Isi1 yalitiminda ve projelendirmesinde; Binalarda Enerji Performansi
Yonetmeligi'nde ve TS 825 standardinda belirtilen esaslara
uyulmasi,

Mekanik tesisat yaliiminda; Binalarin i1sitma, sogutma, havalandirma
ve klima tesisatinda kullanilacak malzemeler ve mekanik tesisat
ekipmanlarinin, i1si ve/veya ses yalitim malzemeleri ile yaltiimasi, 1si
koprtlerinin olusmasinin, yogusmanin ve korozyonun engellenmesine
6zen gosterilmesi,

Asgari hava sirkiilasyonu ve sizdirmazlik hesaplamalarinda; Isi
gecisinin olabilecegi ylzeylerde, kesitlerde ve/veya saftlarda sirekli hava
gecirmeyecek sekilde sizdirmazligin saglanmasi ve i¢ hava kalitesini
bozmayacak sekilde gerekli asgari hava sirklilasyonunun saglanmasi,

Isitma sistemleri tasarim ve uygulamasinda; Binalarda Eneriji
Performansi Yonetmeligi ve diger ilgili mevzuat ve standartlarda belirtilen
esaslara uygun tasarim yapilmasi,

Sogutma sistemleri tasarim ve uygulamasinda; Binalarda Enerji
Performansi Yonetmeligi ve diger ilgili mevzuat ve standartlarda belirtilen
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esaslar cercevesinde merkezi sogutma sistemi kurulmasi, isletmede
ylksek verimliligin hedeflenmesi, enerji tiketimleri ve enerji ekonomisi
ile sera etkisinin hesaplamalarda dikkate alinmasi,

Havalandirma ve iklimlendirme sistemleritasarim ve uygulamasinda;
Binalarda Enerji Performansi Yénetmeligi ve diger ilgili mevzuat ve
standartlarda belirtilen esaslar cercevesinde i¢ hava kalitesi, 1sil konfor,
verimlilik, konut ve konut harici binalara 6zgin sistemlerin secimi, IsI
geri kazanim sistemleri, ilk yatirnm ve isletme masraflari ile birlikte ener;ji
ekonomisi ve enerji performansi gibi dlcitler cercevesinde hareket
edilmesi ve bunun gibi birgcok tasarrm hususunun projelendirme
asamasinda dikkate alinmasi ile binada enerji verimliliginin artiriimasi
muUmkudn olabilmektedir.

Termal Kamera Goruntisu Bina Gorluntusi

Sekil 6. Yalitimsiz Bina: Binanin bircok yerinde isi képriileri (sari renkli
bolgeler) olustugu, dolayisiyla isi kaybinin oldukca yiiksek oldugu

Termal Kamera Gériintlsu Bina Gorintisi

Sekil 7. Yalitimh Bina: Isi képriileri engellenmis olup, i1s1 kaybi en aza
indirgenmistir.
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6. Binanin enerji performansiyla ilgili kontroller

Bu baslikta ilgili mevzuatta gecen ve binanin enerji performansiyla
dogrudan ilgili olan asagidaki maddelerin kontrolG yapilir.

¢ |sitma sistemitasarim hesaplari TS 2164 standardina gore yapilmis
mi?

e Yeni binalarda; yap! ruhsatina esas olan toplam kullanim alaninin
2.000 m? ve Ustinde olmasi halinde merkezi isitma sistemi
kullaniimis mi?

e Kullanim alani 250 m? ve Ustlinde olan bireysel isitma sistemine
sahip gaz yakit kullanilan binalarda bagimsiz bélimlerde veya
mustakil binalarda, yogusmal tip isitici cihazlar veya entegre
ekonomizerli cihazlar kullanilmis mi?

e Merkezi isitma sistemi ile i1sitilan binalarin bagimsiz bélimlerindeki
hacimlerinde sicaklik kontrol ekipmanlari ile 1si merkezinde i¢ ve/
veya dis hava sicakligina bagli kontrol ekipmanlari kullanilmis mi?

e Merkezi 1sitma sistemli binalarin bagimsiz bélimlerinde sicaklik
kontrol ekipmanlarinin kullaniimasi durumunda, isitma tesisati
pompa gruplari zamana, basinca veya akiskan debisine goére
degisken devirli segilmis mi?

e Merkezi 1sitma sistemine sahip binalarda, merkezi veya lokal isi
veya sicaklik kontrol cihazlari ile iIsinma maliyetlerinin 1s1 kullanim
miktarina bagl olarak paylasimini saglayan sistemler kullaniimis
mi?

e Merkezi Isitma sistemine sahip binalardaki isitma sistemi bacasi
kesit alani ve ylksekligi; atik gaz kitlesi, atik gaz sicakligi ve gerekli
atik gaz basincina gére TS 11389 EN 13384-1, TS 11388 EN
13384-2 standartlarindaki metotlara uygun olarak hesaplanarak
bulunmus mu? Hermetik veya yari hermetik dogalgazli cihazlarda,
Uretici firma sistem sertifikasyonlarindaki degerler esas alinmis
mi?

e Merkezi Isitma sistemine sahip binalardaki kazan verimlerinin;
kati yakitl kazanlarda %75’ten, sivi ve gaz yakith kazanlarda,
milga Sanayi ve Ticaret Bakanligi’nca 5/6/2008 tarihli ve 26897
sayll Resmi Gazete’de yayimlanan Sivi ve Gaz Yakith Yeni
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Sicak Su Kazanlarinin Verimlilik Gereklerine Dair Y&netmeligin
7. maddesinde belirtilen 2 yildiz (**) verim sinifindan daha disik
olmadigi goérilmis mi?

Merkezi 1sitma sistemlerinin yerlesimleri TS 2192 standardina; gaz
yakit kullanan sistemlerin yerlesimi de TS 3818 standardina gére
yapilmis mi?

Merkezi 1sitma sistemlerinde, kazana geri donUs su sicaklidi ile dis
hava sicaklik kontrolini yaparak sistem ekonomisi saglayacak
sistemler secilmis mi?

Merkezi isitma sistemlerinde kullanilacak sivi veya gaz yakitli cebri
Uflemeli brilérlG yakma sistemlerinde;

a) Sivi yakith cebri liflemeli briilorler kullaniimasi halinde;

- 100 kW’a kadar isitma sistemi kapasitesine sahip sistemlerde
tek kademeli ancak hava emis damperi servo motor kontrolld, iki
kademeli veya oransal kontrollU,

- 100 kW-1200 kW isitma sistemi kapasitesine sahip sistemlerde
iki kademeli veya oransal kontrollii, 1200 kW ve Ustl kapasiteye
sahip sistemlerde sadece oransal kontrollU,

- 3000 kW uUstl sistemlerde baca gazi oksijen kontrol sistemine
sahip brilérler kullanilmis mi?

b) Gaz yakith cebri (iflemeli briilérler kullaniimasi halinde;

- 100 kW’a kadar isitma sistemi kapasitesine sahip sistemlerde
tek kademeli ancak hava emis damperi servo motor kontrolld, iki
kademeli veya oransal kontrollU,

- 100 kW-600 kW isitma sistemi kapasitesine sahip sistemlerde iki
kademeli veya oransal kontrolli 600 kW ve Ustl kapasiteye sahip
sistemlerde sadece oransal kontrollQ,

- 3000 kW Ustl sistemlerde baca gazi oksijen kontrol sistemine
sahip brulérler kullanilmis mi?

500 kW ve Ustl kapasiteye sahip kazanlarin kullanildigi sistemlerde
su yumusatma veya sartlandirma veya her iki sistem birlikte
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kurulmus mu?

e [sitma kapasitesi 100 kW ve Uzerindeki kati yakith kazanlarda
verimlilik arastirilarak otomatik yakit besleme sistemi kullanilmis
mi?

e |sitma kapasitesinin 100 kW ve Uzerinde olmasi halinde, ilk
yatirm ve isletme maliyetleri ile birlikte enerji ekonomisi analizleri
sonucunda daha ekonomik oldugu raporlanan, mekanik ve
elektronik olarak birbirleri ile haberlesmeli ¢alisan, ihtiyaca gore
kaskad kazan sistemleri kullaniimis mi?

Sekil 8. Merkezi Isitma Sistemlerinde Isi Paylasimini Olgen
Payoélcer Uygulamasi Ornegi

Sekil 9. Bina ile ilgili Havalandirma Ekipmanlari Ornekleri
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7.Binada yeterli ve kesintisiz bir yalitim ve hava gecirmez
katmanlar (sizdirmazlik elemani) olup olmadigi ve bu detaylarin
projede gosterimi

Mimari uygulama projesinde, Isi yalitiminda slrekliligi saglayacak ve
Isi koprislU olusturmayacak sekilde, asagidaki yalitim tabakalarinin
birlesim detaylarinin gizimlerde gosterilmis olmasi gereklidir.

a) Cati Yalitimi — Duvar Yahtimi

b) Duvar Yalitimi — Pencere Yalitimi

c) Duvar Yalitimi — Taban Yalitimi

d) Taban Yaltimi — Déseme Yalitimi — Duvar Yalitimi

Yukarida siralanan maddelerin birlesim detaylari gizimlerinin projede
oldugunun kontroli yapllir.

|
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Sekil 10.1. Hatal yalitim Sekil 10.2. Dogru yalitim
uygulamasindan kaynaklanan uygulamasi ile saglanan
hava sizdirmazlik sorunu hava sizdirmazhgi
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1- Tahta/ Takoz 10- Esnek havalandirma kanali
2- Tahta destek / Baglanti elemanlar 11- Ceket
3- Egsoz hava basligi 12- Hava bariyeri
4-  Gati membrani kesimi
5- Kirisler arasindaki izolasyon
6- Kirislerin altindaki izolasyon
7- Tahta/Takoz
8- g ylzey
9- izole bant

Sekil 11. Egimli Gatida Hava Sizdirmazligi Kesit Ozellikleri
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1-

Catidaki sizintilar (baca, havalandirma, vs...)

2- Gati pencereleri birlesimleri

3- Gati sagaklari, diz duvarlar

4-  Pencere gergevelerinin duvarlarla birlesimi
5-  Pencere ile cerceve arasindaki bosluk

6- Dis duvaar

7- Igeriden disariya ¢ikan elemanlar

8- Isitilmamis bodruma acilan kapilar

9- Tesisat borularindan sizintilar

10- Kapl ve gergevesi arasindaki contalar

11- Duvar ve gergeveler arasindaki contalar
12- Dis duvarlara dogru tavan désemesi

13- Izolasyondaki hava bariyeri detaylari ve kirisleri
14- Erisim kapaklari

Sekil 12. Hava Sizdirmazhigi: Gati ve Duvar Elemanlari
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Sekil 13. Isi Kopriileri (Termal Kamera Goériintiileri):
Isi kopriilerinin olusturdugu birlesim bélgeleri net olarak goriilmektedir
(san renkli bolgeler)
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8.Dis yuizeylerde yer alan bitiin betonarme alanlarin yalitimi

Avrupa Birligi standartlarina gére 1sil konfor, bina ici sicakhg ile ic
duvar ylizey sicakligi arasindaki farkin 2°C olmasi seklinde tanimlanir.
Bu konfor kosullari ancak projeye uygun bir isi yalitimiyla saglanabilir.
Distan yapilan isi yalitimi yapi fizigi agisindan en saglikli uygulamadir. Bu
uygulamada herhangi bir i1si képriisiine izin verilmez ve yapi kabugunu
olusturan yapi malzemeleri sicak tarafta kalir. Dis ylzeyde kullanilan isi
yalitim malzemesi dis etkilere karsi dayanikli 6zellikte olmalidir.

Projedeki bitiin betonarme alanlarin (kolon ve kirisler dahil) yalitilmasi

zorunludur. Bu asamada, bunlarin yapilip yapilmadiginin kontroli
yapiimalidir.

Sekil 14. Hatal Dis Yalitim Uygulamalan
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9.Catinin 1s1 yalitimi

Bu baslikta, asagidaki hususlarin kontrol edilmesi gerekir:

a) Cati tipinin belirtilip belirtiimedigi,

b) Catinin s yalitimli olup olmadigi,

c) Isi yalitim malzemesinin U degerinin TS 825 Standardina uygun
olup olmadigi,

d) Isiyalitim malzemesinin sudan etkilenmemesiicin dogru uygulama
detayinin projede bulunup bulunmadigi,

e) ileride yapilabilecek cati onarimina yénelik, ¢atiya cikildiginda, cati
yalitiminin zarar gérmemesi icin uyari tedbir levhalarinin konulup
konulmadi§i ve zarar gormemesi icin gerekli tedbirlerin alinip
alinmadigu.

9.1. Egimli Catilarin Yalitimi

Geometrik yénden c¢atinin egim dizleminde i1si ve ses yalitimi yapilmasi
durumunda yalitilacak alan diz ¢atilara gbére daha fazla olmaktadir.

9.1.1. Mertekli Cati
9.1.1.1. Déseme Ustii Is1 Yahitimh Cati

Soguk cati olarak tanimlanan bu ¢ézimde, ¢ati hacmi isitiimadan
Isi yalitimi déseme Uzerine serilir. Sagak (ve mahya) boyunca
surekli havalandirma saglanmasi gerekir. EJim azaldikca
havalandirma araligi alaninin blyimesi beklenir. Uygulama kolaylig
bulunmaktadir.

Sekil 15. Mertekli Gati Isi
Yalitimi: D6seme Ustii
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9.1.1.2. Mertek Arasi veya Alti Is1 Yalitmh Gati

Her (ki konumda da havalandirma, mertekler arasinda
gerceklestirilmis olur. Isi yalitiminin mertek arasinda bulunmasi
durumunda cati kesitinin kalinigi azalmis olur. Yalitimin mertek
aclkliklarini tam olarak doldurabilmesi amaciyla mertek mesafeleri
yalitim moduline uygun olmalidir. Isi yalitimi ve mertek Ust kenari
arasinda havalandirma saglayabilecek en az 5 cm bosluk kalmalidir.

Sekil 16. Mertekli Cati Is1 Yalitimi:
Mertek Arasi veya Alti

9.1.1.3. Mertek Ustii Isi Yaliimh Cati

Isi yalitimi Gzerine su kesici 6rtl ve Uzerine su bosaltiimasini
saglayacak egim yoninde latalar ve Uzerine sacak yonlnde
kiremitlerin oturtulacagi latalar konulur. Isi yalitimi latalarin altinda
surekli olabilecegi gibi, aralarina da bosluk birakmamak kosuluyla
yerlestirilebilir. Cati dizleminde edime paralel bosluk yapilmasi
kiremitler arasindan sizabilecek sularin uzaklastiriimasi agisindan
yarar saglar. Yogusma riskinin bulundugu durumlarda isi yalitiminin
ic yuzUnde buhar kesici ortu kullaniimaktadir.

Sekil 17. Mertekli Gati Isi
Yalhitimi: Mertek Usti Plakh

Cati

Son kat dosemesi Uzerine mertekler yerlestirmek yerine, bu déseme
egimli dokilerek cati olusturulur
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9.1.2 Plakh Cati

Son kat désemesi Uzerine mertekler yerlestirmek yerine, bu
déseme egimli dokulerek cati olusturulur.

9.1.2.1. Dis Is1 Yalitimh Cati

9.1.2.1.1. Havalandirmasiz Cati

Egimli plak Uzerindeki i1si yalitiminin sacak etrafini sarmasi sl
koprtlerini engeller, ancak sacagin dar tutulmasi daha rasyonel
olmaktadir. Ayrica, plagin isi depolama kapasitesinden yararlanilir.
Buna karsilk kaplama tespiti yapilirken su Kkesici Ortlyl
delmeden veya sizdirmazlik contalari kullanilarak yapiimalidir.

Sekil 18. Dis Is1 Yalitimh Cati:
Havalandirmasiz Cati

9.1.2.1.2. Havalandirmal Cati

Isi yalitimi dizlemi Gzerinde egime paralel dogrultuda kadronlar
yardimiyla bir hava katmani olusturulabilir. Béylece, kaplamadan
sizan sularin veya i¢ hacimden ulasan nemli havanin uzaklasmasi
saglanir. Sacgaklarin dar tutulmasi veya metal eklenti seklinde

yapilmasi kolaylk saglar.

Sekil 19. Dis Is1 Yalitimhi Catu:
Havalandirmali Cati
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9.1.2.2. i¢ Is1 Yaliimli Gati (Havalandirmali ve Havalandirmasiz)

Genis sagaklarin isi yalitimina sarilmasini dnlemek ve i¢ hacmin kisa
sirede Isinmasini saglamak Uzere 1s1 yalitimi ¢cati plaginin alt yizinde
olabilir. Havalandirma ve su bosaltma plak Uzerindeki mertekler
arasinda yapllir ve bunlarin Gzerine kaplama gelir.

Sekil 20. ic Is1 Yalitimh Gati

9.2. Duz Catilar
9.2.1. Sicak Cati (Havalandirmali veya Havalandirmasiz)

IsI yalitim malzemesinin agik gézenekli olmasi durumunda Uzerinde
gunes 1sinimina karsi korunmus su kesici, altinda ise buhar kesici
bulunmasi gerekir. Isi yalitimi (zerinde havalandirma olanaginin
saglanmasi durumunda buhar kesiciye gerek duyulmaz. Cati
kenarinda i1s1 koprist olusturulmuyacak sekilde detay belirlenir.

=

Sekil 21. Sicak Cati
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9.2.2. Ters Cati

Isi yalitiminin su kesici 6rtliniin tzerinde olmasina olanak taniyarak
ortindn yapim esnasinda gines isiniminin etkilerinden korunmasini
ve catinin gezilebilir olmasini saglar. Ayrica buhar kesicisine gerek
kalmaksizin yogusma o6nlenebilmektedir. Ancak islanmadan dolayi
yahtim kalinhgi sicak catilarda gerekenden daha fazla olmaktadir.

Sekil 22. Ters Cati

] ] ]

9.2.3. Gelismis Ters Cati
Isi yalitiminin i1slanmasini 6nlemek Uzere alttaki yalitim daha ince

tutularak Ustlndeki su kesiciden sonra bir yalitim katmani daha
serilebilir.

Sekil 23. Gelismis Ters Cati

] ]
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10.Balkon ve cikintilarin 1s1 koprilerini azaltacak sekilde
detaylandiriimasi

Isi képrileri, binanin ortalama U degerinden (iletimle 1si kaybindan)
blylk 6lgide yiksek U degerlerine (1sI kaybina) sahip sinirli alanlardaki
bélgelerdir. Bu boélgelerde meydana gelen fazladan is1 kayiplari,

e Yakit tUketiminin artmasina,

e Bolgesel olarak i1si akisinin artmasina ve i¢c ylzey sicakliklarinin
dismesine,

e Bu bolgelerde terleme veya kUf olusmasina sebep olacaktir,
dolayisiyla kullanicilarin saglikh ve Gretken olmalari icin gerekli isil
konfor ve hava kalitesi saglanamayacaktir.

Bu baslikta asagidaki kontroller yapiimaldir:

a) Yagmur sularinin yalitiimis alanlara temas ederek zarar verip
vermedidi,

b) Balkon duvarlarinin yalitiml olup olmadidi ve i1si képrtlerinin
olusup olusmadigi.

Asagidaki resimde de gorilecegi gibi, 1si kdpriilerinden gerceklesen isi
kayiplari termal kamera araciligiyla net bir sekilde tespit edilebilmektedir.

ic Mekan

Is1 Kopriisi

Zemin \/\

Sekil 24. Is1 Kopriisii Olusumu ve Termal Kamera Goriintiisi
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1-Dis siva

2-Dolgu icgerisinde fiberglas tutturucu
3-Yalitim tabakasi

4-Yapistirici

5-Duvar

6-i¢ siva

7-Metal 1zgara

8-Celik cergeve

9-Carpraz destek

10-Duvar kdsebent destegi

Sekil 25. Dis Duvar Balkon Detaylari

Yeni Binalarda Enerji Verimliligi Kontrol Formu Agiklama Kilavuzu




Sekil 26. Dis Duvar Balkon Uygulamasi
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1-  Esik 11- Pencere bélmesi

2- Metal kaplama 12- iso-sepet izolasyonu

3- Sikistirma yalitim 13- Beton

4-  Su contasl 14- ig siva

5- Fayans ylizey 15- Ses izolasyonu

6- Egimli kap 16- Pencere gevresine yapistirimis
7- Alt destek eleman ayirma elemani

8- Beton 17- Sap

9- Derz / Birlesim sizdirmazlik elemani 18- Zemin yuzeyi

10- Dis ylzey izolasyonu 19- izolasyonlu pencere

Sekil 27. Dis Duvar Konsol Balkon Detaylari
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Sekil 28. Dis Duvar Konsol Balkon Uygulamasi
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2 16 17 18
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4 T
5
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7
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1- Etek(Sac kaplama) 11- Beton cati déseme

2-  Nem bariyeri 12- Dengeleyici tabaka

3- Egimli gerceve 13- Aliminyum seritli bitimli kaynakl
4- Derz dolgu tabaka

5- Siva kaplama 14- Yaltim

6- Fiberglas hasir / Tutucu 15- Egimli yalitim

7- Yalitim levhasi 16- Dengeleyici tabaka

8- Parapet izolasyon elemani 17- Cati membrani

9-  Yigma duvar 18- Cakil ortii

10- ig siva

Sekil 29. Diz Gati Parapet Detaylari
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11.Havalandirma tipi

Bu baslikta, projedeki yapinin havalandirma tipinin belirtilip belirtiimedigi
ve havalandirma tipinin binanin kullanim amacina uygun olup olmadiginin

kontrolU yapllir.

Yapi icerisindeki farkli mekéanlarda ortam havasi zaman icerisinde
kirlenmekte ve karbondioksit gazi, su buhari, koku ve benzeri gaz ve duman
halindeki kirlilik artmaktadir. Bunu 6nlemek icin ortamin havalandiriimasi,
diger bir ifade ile ortama yeterli miktarda taze hava girisinin saglanmasi

gerekKir.

Havalandirma tipi dogal ve mekanik olmak Uzere ikiye ayrilir.

a) Dogal Havalandirma

RlUzgarin yarattigi basing degisikligi
pencere ve kapilardan havanin
girip c¢ikmasini saglar. Ihman iklimli
bolgelerdeki asagr yukar  butin
konut ve ofis binalari bu yoéntemle
havalandirilir.

Hava, sicaklik arttikga genlesir. Sicak
havaytkselerek, serin ve yogun havanin
Ustline cikar. Bu yltzden, konferans
salonlarinda insan soluguyla, ofislerde
ve evlerde radyatorlerle, endUstriyel
yapilarda ise isil islemlerle isinan hava
yikselir ve catidaki ya da duvarlarin
Ust  kesimlerindeki havalandirma
panjurlarindan  ¢ikip,  yerini  alt
kesimlerdeki acikliklardan igeri giren
serin ve yogun havaya birakir. Sicaklik
farkiyla havalandirma fizik kurallarina
bitlintyle uygun bir ydntemdir ve
buyuk ¢capl havalandirma sistemlerinin
temelini olusturur.

IR

Sekil 30. Dogal Havalandirma

Yeni Binalarda Enerji Verimliligi Kontrol Formu Agiklama Kilavuzu

b) Mekanik Havalandirma

BlUyUk isyerleri, alisveris merkezleri,
cok kath fabrikalar, yeralti demiryollari,
zehirli gaz ya da toz bulunan
bolgeler gibi dogal havalandirmanin
uygun olmadigi vyerlerde, mekanik
havalandirma zorunludur.

Yap! igerisindeki farkli ortamlarin
kullanim amaglarina gére ve konfor
sartlarini  saglamak Uzere ortam
havasinin saatte kac kere degismesi
gerektigi TS EN 13465 standardinda
verilmistir. Projede her bir ortamin hava
degisim sayilarinin belirtiimesi ve ilgili
standartlara uyuldugunun goésterilmesi
gereklidir.

Sekil 31. Mekanik Havalandirma




12.Yonlere gore pencere tipleri secimi
Bu baslikta asagida belirtilen maddelerinin kontroli yapiimalidir:
a) Binanin ybnlerine uygun cam segimi yapilmis mi?

b) Pencere Ustl golgelikleri yazin kapanacak, kisin ise glinesten
azami oranda yararlanacak sekilde ayarlanabilir tlirde segilmis
mi?

c) Dogu ve bati yénlerinde yazin glinesten korunmak maksadiyla
boydan boya ya da kismi gdlgelikler konulmus mu?

d) Pencerelerin U degerlerinin TS 825 standardina uygun olup
olmadigi kontrol edilmis mi?

Sekil 32. Cam Tipleri ve Isik iligkisi

Sekil 33’te de goruldigu Uzere, farkl cam turleri farkh davranislar
sergilediginden, binanin ydnlerine uygun cam tipinin secimi mekéan
icindeki yasam kosullarini (isitma, sogutma, aydinlatma vs.) olumlu
yénde etkilemesi agisindan énemlidir.
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Yaz Glnesi

Kis Glnesi

Sekil 33. Glines Konumunun Etkisi

Yaz ve kis dénemlerinde glines isinlarinin acilarinin farkh olmasindan
otlrd binada glines kaynakli 1si kazanimlar farkh olabilmektedir.
istenmeyen isi kazanimlarinin engellenmesi icin asagidaki gibi catida,
cephede ve katlarda goélgelendirmeler kullanilabilmektedir.

prem=——

Sekil 34. Cephelerde Golgelendirme Ornekleri
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13.Yapi elemanlarinin detayl ¢izimleri
Bu baslikta asagida belirtilen maddelerinin kontrolG yapilir:

a) Yuzey yalitimlarinin ayrintili kesit gértintsleri gizilmis mi?

b) Koruma kdsebentleri ve baglanti dibelleri detay cizimleri
gosterilmis mi?

c) Cati sacak alti, parapetler, ana giris kapisi yalitimlarinin detay
gizimleri var mi?

d) Zemin yahtimi kesit detayi gosterilmis mi?

e) Havalandirma kanallari ve sicak su borular yalitimlari igin detay
cizimler var mi?

f) Kapi, pencere gibi saydam bilesenlerin duvara montaj detay
gizimleri var mi?
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1-ig siva

2-Beton gati dosemesi

3-Buhar basinci esitleyici tabaka
4-Nem bariyeri

5-Mineral ylin yalitim panelleri
6-Egimli yalitim

7-Su gegirmez katman

8-Cakil

Sekil 35. Diz Gati Detaylari
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1- Gati kiremitleri

2- Cati tahtasi

3- Tahta destek / Baglanti elemani
4- Cati membrani

5- Amyant

6- Su bariyeri (polietilen levha)

7- Tahta / Takoz

8- Isi izolasyonu

9- Algipan

10- Gati kirisleri

Sekil 36. Egimli Cati Detaylan
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Isitilmis Isitilmamis
I %

T2 3
1-  Taneli alttemel 9- icswva
2- Betonarme déseme 10- Govde
3- Susizdirmaz 11- Yapistirici
4-  Entegre olmus ses ve Isi yalitim 12- Curufyun yalitim
levhasi 13- Takuviyeli i¢ siva
5-  Sinir tabaka 14- Yalitim tasiyici gévde

6- Sap
7-  Tamamlanmis ylizey
8- Serit kenar

Sekil 37. Taban Yalitim Detayi-Beton Déseme Uzerinde Yalitim (Olgek 1:10)
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1- Dis cephe isi yalitimi ve tamamlayici 8- Su gegirmez tabaka
sistem 9- Beton déseme plagi
2- Koruyucu kaplama 10- Ses yalitimi
3- Drenaj tabakasi 11- Sinir tabaka
4-  Zift tabakasi 12- Sap
5- Dogal zemin 13- Bitmis doseme
6- Dusuk dozajll beton kullanilarak
sikistirimis alttemel
7- Ekstruzlenmis polistiren képlk
yalitim

Sekil 38. Taban Yalitim Detayi-Taban Désemesi Altindaki Yalitim (Olgek 1:10)
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1- Yan hat birimi 11- Bez slizge¢
2- Yatay takoz 12- Betonarme
3-  Aliminyum ayrag 13- Polistiren yalitim
4- Dikey takoz 14- Sinir tabaka ayirimi
5-  Ayirici bécek 15- Beton dékim mastari
6- Gimento ylzey kaplama 16- Zemin kaplama
7-  Kuvvetlendiren 17- Yaltimli tasiyici toprak ya da cam
8- EPS yalitim ya da cam yunu képlk blok
(Fiberglas) 18- Kenar seridi
9-  Su yalitimi

10- Bosaltim (Drenaj)

Sekil 39. Taban Yalitim Detayi-Beton Zeminde Beton Uzerindeki Yalitim
(Olcek 1:10)
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15 16
1-  Cati kiremiti 10- Kuvvetlendirici katman
2- Gapraz takoz 11- izole kaplama
3- Isittkmamis oda 12- Yapistiric
4- Isitilmamis oda 13- Engel (gévde)
5-  Cati kirisleri 14- ig astar
6- Takozlar 15- Orgli yalitim
7- Ders 6rtme bandi 16- Beton plak
8- Cevre duvar kenedi 17- Delikli beton engel
9- Ustuka isi 18- Engelleme

Sekil 40. Tavan Yalitim Detay -Isiilmamis Tavan Arasinda Tavan Déseme
Yalitimi (Olcek 1:10)
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14.Binanin i1sitma, sogutma, iklimlendirme, havalandirma,
aydinlatma ve sicak su tesisat sistemleri hakkindaki bilgilerin
ilgili mevzuata uygunlugu

Bu bélimde binanin isitma, sogutma, havalandirma, aydinlatma
ve sicak su tesisat sistemlerinin ilgili mevzuata gore uygunlugunun
kontrolU yapllir.

ilgili mevzuatta gecen asagidaki maddelerin kontrolleri yapilir:

e Merkezi isitma sistemine sahip binalarda, merkezi veya yerel isi veya
sicaklik kontrol cihazlari ile Isinma maliyetlerinin isi kullanim miktarina
bagli olarak paylasimini saglayan sistemler kullaniimis mi?

e Mevcut merkezi 1sitma sistemli binalarin bagimsiz bdlimlerinde
sicaklik kontrol ekipmanlarinin kullaniimasi durumunda, Isitma
tesisati pompa gruplari zamana, basinca veya akiskan debisine gére
degisken devirli segilmis mi?

e Sogutma ihtiyaci 250 kW’tan biyik olan konut disi binalarda merkezi
sogutma sistemi tasarimlari yapiimis mi?

e Yapi ruhsatina esas olan kullanim alani 2.000 m?'nin Uzerindeki
oteller, hastaneler, yurtlar gibi konaklama amacli konut harici binalar
ile spor merkezlerinde merkezi sihhi sicak su sisteminin planlanmasi
yapilmis mi?

e Merkezi isitma, iklimlendirme ve/veya sogutma sistemine sahip
binalar, her odanin sicakhgini ayri ayr dizenleyecek otomatik
cihazlarla donatilmis mi? Konut olarak kullanilan binalar haric olmak
Uzere binalarda, birbirinden ayrn mekanlarnn farkl i¢ sicakliklara
ayarlanabilmesine imkan saglayacak merkezi otomatik kontrol
sistemi kurulmus mu?

e Merkezi 1sitma sistemine sahip konut olarak kullanilan binalarda
cihazlar, en az gidis suyu kontrolii ve dis hava kompanzasyonu
yapacak otomatik kontrol sistemleri ile donatiimis mi?

e Merkezi iklimlendirme sistemi olan binalarda, ayarlanan degerleri
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kontrol edecek otomatik kontrol sistemleri var mi? Ticari binalarda
bu cihazlarin, ayar degerlerine ¢ekilmesinin yaninda zamana gére
de kontrol edilebilir olmasi saglanmis mi?

e Konut olarak kullanilan binalar haric olmak Uzere binalarda,
aydinlatma kontroll zamana, guin 1sigina ve kullanima gére yapilmis
mi?

¢ 10.000 m?'nin Gizerinde olan ve merkezi Isitma, sogutma, iklimlendirme
sistemi ve aydinlatma sistemleri birlikte bulunan binalarda bilgisayar
kontrolll bina otomasyon sistemi tesis edilmis mi?

¢ Yeni yapilacak binalarda aydinlatma, isitma, sogutma ve sihhi sicak
su ihtiyaci i¢in kullanilan enerjilerin ayri ayn 6lgtlmesine imkéan
saglayacak tasarimlar yapiimis mi? Buna uygun o6lcim ve izleme
sistemleri tesis edilmis mi?
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15.Binada i1sitma, sogutma, iklimlendirme, havalandirma,
aydinlatma, sicak su tesisati ile beraber yenilenebilir enerji
sistemlerinin kullaniimasi

Isitma, sogutma, havalandirma, sihhi sicak su, elektrik ve aydinlatma
enerjisi ihtiyaclarinin tamamen veya kismen karsilanmasi amaciyla,
hidrolik, rizgar, glines, jeotermal, biyokltle, biyogaz, dalga, akinti
enerjisi ve gelgit gibi fosil olmayan enerji kaynakll sistem ¢&zimleri
tasarimcilar tarafindan rapor halinde ilgili idarelere sunulur. ilgili idare
yap! kullanma izni verilmesi safhasinda bu raporda sunulan sistem
¢6zlmlerinin uygulamasini dikkate alir.

Bu asamada; asagidaki maddelerinin kontroll yapilir:

a) insaat alan, ilgili mevzuatta belirtilen alanlardan daha genis ise;
tasarimlarda kojenerasyon sistemlerinin uygulama imkanlarinin
analiz edilip edilmedigi,

b) Yeni yapilacak olan ve kullanim alani ilgili mevzuatta belirtilen
alandan fazla olan oteller, hastaneler, yurtlar ve benzeri konaklama
amaclh konut harici binalar ile spor merkezlerindeki merkezi isitma
ve sihhi sicak su sistemlerinde guines enerjisi toplayicilar ile
sistemin desteklenip desteklenmedigi.
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BEKLEME SALONU

1. BOLGE - ARSIV

LABIRENT

|
1S1 POMPASI

CAM PANELLERLE

GUNES BACASI ARASI

DOGAL HAVALANDIRMA
YERE UYGUN AGIK DONGU
SONDAJLARI

Sekil 41. Ornek Bir Ofis Projesinde Kis Déneminde iklimlendirme ve
Havalandirma icin Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Faydalaniimasi
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UYGULAMA DENETIMI



16.Binanin uygulama projelerinin ilgili idareden onayli olmasi

Yapi denetim kurulusu, 4708 sayili Yapi Denetimi Hakkinda Kanunun
2. maddesinde belirtilen goérevleri, Kanun ile belirlenmis slreler icinde,
imar planina, fen, sanat ve saglik kurallarina, standartlara, yUrGrlUkteki
mevzuata ve mesleki ahlak kurallarina uygun ve tam olarak yerine
getirmek zorundadir.

Proje ve uygulama denetcisi mimar ve mihendisler araciligiyla,
proje muelliflerince hazirlanan uygulama projelerinin ve hesaplarinin,
muhendislik ve mimarlik proje dizenleme esaslar, imar plani, ilgili
idarenin imar yonetmelikleri ile yuUrirlikte bulunan diger yonetmelik,
genelge, sartname ve standartlara uygunlugunu kontrol eder.

Denetimini Ustlendidi isin projesine gore gerekli olan yapim tekniklerini
g6z onlne alarak, isin gerektirdigi malzeme ve bu malzeme ile ilgili
imalatin, Bakanlikca izin belgesi verilen 6zel veya kamu kuruluslarina ait
laboratuvarlarda muayene ve deneylerini yaptirarak, sonuclarin standart
ve sartnamelere uygun olup olmadigini kontrol eder.

e Mimari ve statik projede yer alan taslyici sistem projeye uyumiu
imal edilmis mi?

e Kullanilan yap1 malzemeleri projesine uygun kullaniimis mi?

e Kolon, kiris, perde ve balkon altlarinda projeyle uyumlu yalitim
uygulamasi yapilmis mi?

¢ Binada uygulanan yalitim detaylari projesine uygun mu? Uygulama
yapan ustalarin ustalik belgesi var mi?

e Cati detaylar uygulamalari proje ile uyumlu mu?
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Sekil 42. Uygulama Ornekleri
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17.Yapim asamasinda imalatin binanin uygulama projesine
uygun olarak gerceklestirilmesi ve montaj/bilesen/ekipman
degisikliklerinin g6sterilmesi

Bu asamada, asagida belirtilen maddelerin kontroll yapllir:
a) Imalat detay cizimlere uygun yapilmis mi?
b) Mekanik aksam ve ekipmanlar dlgilerine gore yerlestirilmis mi?

c) Havalandirma ve klima kanallari proje detay ¢izimleriyle uyumlu
yerlerine konulmus mu?

d) Proje ve detay cizimlerinde gosterilen ekipman son
degisikliklerine gére secilerek yerlerine konulmus mu?

Maddelerinin kontrolleri her asamada fotograflanmak suretiyle yapilir.

Sekil 43. Havalandirma Kanallari
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18. Is1 yalitim uygulamalarinin, projesine, detaylarina ve ilgili
standartlara uygunlugu

Bu baslikta asagida belirtilen maddelerin kontrol yapilir.
a) Cati yalitim detaylarina gére ¢ati yalitimi uygulamasi yapilmis mi?

b) Ana giris kapisi ve yan eklentileri detay cizimlere gbre Uretilerek
yerlerine monte edilmis mi?

c) Cati yalitimi ve sacak alti yalitimi ile balkon ve parapet yalitimlari
detay cizimlerde gosterildigi gibi uygulanmis mi?

d) Yaltim levhalari duvarlara detaylara uygun sekilde tespit edilmis
mi?

e) Kose profilleri yerlerine saglam olarak tutturulmus mu?

Sekil 44. Duvar Yalitimi Uygulamasi
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19.Binada kullanilan yapi malzemelerinin isi iletkenlik
katsayilari ve kalinliklarinin proje ile uyumlu olmasi

Bu baslikta, uygulama (insaat) asamasinda kullanilan malzemelerin

IsI iletkenlik katsayilari ve kalinliklarinin proje asamasinda secilen

ve kullanimina karar verilen malzemelerin isi iletkenlik katsayilari

ve kalinliklari ile ayni olup olmadiginin kontroli yapiimalidir. Proje
asamasinda hesabl yapilan malzemelerin, uygulama asamasinda da
ayni isl iletkenlik katsayilari ve kalinliklarina sahip olmasi binanin eneriji
performansinin 6ngorildiga sekilde gerceklesmesi icin gereklidir.

N 1. Bolge I 2. Bolge NN 3. Bolge [ 4. Bolge

01- ADANA' 10- BALIKESIR 19- CORUM 28- GIRESUN 37- 46- K MARAS 55- SAMSUN 64- USAK 73- SIRNAK
02- ADIYAMAN 11- BILECIK 20- DENiZLT 29- GUMUSHANE 38- KAYSERI 47- MARDIN 56- SIRT 65-VAN 74- BARTIN
03- AFYON 12- BINGOL 21- DIYARBAKIR 30- HAKKARI 39- KIRKLARELI 48- MUGLA 57- SINOP 66- YOZGAT 75- ARDAHAN
04- AGRI 13- BITLIS 22- EDIRNE 31-HATAY 40- KIRSEHIR 49-MUS 58-SIVAS 67- ZONGULDAK 76-1GDIR

05- AMASYA| 14-BOLU 23-ELAZIG 32-ISPARTA 41-KOCAELI 50-NEVSEHIR 59- TEKIRDAG 68- AKSARAY 77-YALOVA
06- ANKARA| 15- BURDUR 24- ERZINCAN 33-IGEL 42-KONYA 51- NIGDE 60- TOKAT 69- BAYBURT 78- KARABUK
07- ANTALYA 16-BURSA 25- ERZURUM 34-ISTANBUL 43-KUTAHYA 52-ORDU 61- TRABZON 70- KARAMAN 79- KLIS

08- ARTVIN 17- GANAKKALE 26- ESKISEHIR 35- IZMIR 44-MALATYA 53-RIZE 62 TUNCELI 71- KIRIKKALE 80- OSMANIYE
09- AYDIN 18- CANKIRI 27- GAZIANTEP 36- KARS 45- MANISA 54- SAKARYA 63- SANLIURFA 72- BATMAN 81-DUZCE

Sekil 45. Tiirkiye’deki Bolgelere gére U Degerleri

Yeni Binalarda Enerji Verimliligi Kontrol Formu Agiklama Kilavuzu




20. Malzeme sertifika ve belgelerinin olmasi, belgelerin
imzalanmasi ve tarih atilmasi

Bu baslikta asagida belirtilen maddelerin kontroll yapilir:

a) Yapida kullanilan malzemelerin sertifikalarinin ve belgelerinin
olup olmadigi ve bu belgelerin dogrulugu kontrol edilmis mi?

b) Bu belgelerin dogru yerlerine tarih atilarak imzalandigi
gorulmis mu?

Yukaridaki maddelerin kontroll, bina insaatini her asamada
fotograflamak suretiyle yapilir.

G
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21. Yapinin disa bakan cephelerinde yapilan pencere
uygulamalarinin proje ile uyumlu olmasi

Bu baslikta asagida belirtilen maddelerinin gecerliligi kontrol
edilmelidir:

a) Uygulamada kullanilan pencere alanlari, proje ile ayni mi?

b) Uygulamada secilen pencereler, projede secilen pencereler ile
ayni tipte mi?

c) Uygulamada kullanilan pencerelerin konumlamalari ve
gblgelemeleri proje ile ayni sekilde yapilmis mi?

d) Uygulama esnasinda segcilen pencerelerin U degerleri projede
belirtilen pencerelerin U degerleri ile ayni mi?

e) Pencerelerin duvar birlesim detaylar projeye uygun mu?

Sekil 46. Pencere Alani ve Golgelendirme Uygulama Ornegi
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22.Eneriji Kimlik Belgesi (EKB) ve EKB uzmaninin bilgileri

Enerji Kimlik Belgesi (EKB), “5627 Sayili Enerji Verimliligi Kanunu” ve buna
bagliolarak cikartilan “Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi”ne gore,
binalarda enerjinin ve enerji kaynaklarinin etkin ve verimli kullaniimasini,
enerji israfinin dnlenmesini ve c¢evrenin korunmasini saglamak icin,
asgari olarak binanin enerji ihtiyaci ve enerji tiketim siniflandirmasi,
yalitim dzellikleri ve i1sitma ve/veya sogutma sistemlerinin verimi ile ilgili

bilgileri iceren belgedir.

Bumadde icerisinde yapinin, Binalarda Enerji Performans Yonetmeligi’ne
uygun sekilde dizenlenmis enerji kimlik belgesinin olup olmadigi ve
yaplya EKB veren uzmana ait asagidaki bilgiler kontrol edilir.

a) Adi Soyadi

b) Bagl oldugu firma bilgisi
c) EKB Uzman Numarasi
d) EKB Uzmaninin imzasi

Bu bilgiler binaya ait Enerji Kimlik Belgesi’nin sag alt kdsesinde yer
almaktadir (bkz. Sekil 47).

Ayrica, eder yapl Bolim 1.2°de belirtilen bina tipolojilerinden birden
coguna sahip ise, yapinin her bir kullanim amaci icin ayri ayri enerji
kimlik belgesi verilmis oldugunun kontrolii yapiimalidir. Ornegin, ayni
proje icerisinde hem alisveris merkezi hem de mesken varsa, her bir
tipoloji icin ayri enerji kimlik belgesi olmalidir.

Yeni Binalarda Enerji Verimliligi Kontrol Formu Agiklama Kilavuzu .



ENERJi KIMLIK BELGESI

Binanin Binanin Resmi
Bina tipi Tipi : Ofis I
-Apartman insaat Vil : 1975 i
-Rezidans Kapali Kullanma Alani @ 2.424,65 Zlaarr‘:l‘iai-lklbina
-Miistakil Konut ’ "
Ada, Parseli 1419/2001-4/1 —»> resmi veya
Adresi : TRABZON CEVRE VE SEHIRCILIK IL MUDURLUGU Merkez/TRABZON E:::m:;:r
Bina Sahibinin ’
Adi Soyad: : TRABZON GEVRE VE SEHIRCILIK iL MUDURLUGU
segeneklerinden Adresi : TRABZON GEVRE VE SEHIRCILIK IL MUDURLUGU
biri y is! Te in Sahibi
Adi Soyadi H
Adresi
Enerji Performansi Sera Gazi Emisyonu Yenilenebilir Enerji
. - Kullanim Orani
Yiksek Disik 116,72 kg esd. CO,/m2yil
BiRiMi DOGRU OLMALIDIR.
%0,00
240,46 KWh/m2.yil| I
D 116,72 kg esd. CO,/m2yil
_ BiRiMi DOGRU OLMALIDIR.
Diisik
T T +
Enerji Kullanim - . Yillik Enerji Titketimleri o
Alant Kullanilan Sistem Nihai Birincil Kullanim Alani Basin 1 Sinifi Enerji
(kWh/yil) (kWh/yil) (kWh/m?2.yil) Performansi
TOPLAM 583.032,56 918.946,67 IE CDEFG | I
ISITMA Isitma Sistemi 206.953,61 206.953,61 ABC DEFG Sinifi
B
SIHHI SICAK SU Sicak Su Sistemi 129.083,28 129.083,28 53,24 AB C DEFG Degerler ayni
olmahdir
SOGUTMA Sogutma Sistemi 119.157,71 281.212,18 49,14 AB CDEFG
HAVALANDIRMA 0,00 0,00 0,00
AYDINLATMA 127.837,97 301.697,60 52,72 AB CDEFG
Agiklamalar
Belge Belgenin Belgeyi Diizenleyenin
13 < Numarasi | Adi Soyad:
olusmalidir. Verilis Tarihi Firmast —» imza olmalidir
Son Gegerlilik Tarihi Oda Sicil Nosu
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ONERILER SAYFASI

Bina Sahibinin

Adi Soyadi

Belgenin

Numarasi

Acgiklamalar

Asagida belirtilen verimlilik arttirici projelerin uygulanmasi durumunda binanin Enerji Performans sinifi
ylikselecek ve Sera Gazi Emisyonu azalacaktir.

1. Yahtim;
a. Binaduvarlarinda yalitim yapilmasi,
b. Mevcut mekanik sistemlerin, 6zellikle vana gévdelerinde yalitim yapilmasi,
c. Pencerelerin yenilenerek, kontrolsiiz hava sizdirmasinin ve isi iletiminin azaltilmasi,

2. Aydinlatma;
a. Manyetik balastlarin, Elektronik balastlarla degistiriimesi,
b. Belli bolgelerde zamana, harekete ve giin isigina bagli kontrol yapilmasi,

3. Otomatik Kontrol;
a. Radyatorlerde termostatik vana uygulamasi yapilmasi,
b. Mekanik sistemlerde Otomasyon ve genel hatlarda Enerji izZleme sisteminin kurulmasi,

4, Elektrik Motorlari;
a. Verimsiz motorlarin siniflarinin yiikseltilmesi,
b. Ongériilen motorlarda degisken hiz siiriicii uygulanmasi,

5. Yenilenebilir Enetji Si leri;
a. Sicak su Uretiminin glinesten desteklenmesi,

6. Is1 geri kazanimi;
a. Atikisidan sicak su Uretiminin desteklenmesi,

7. Enerji Yonetimi;
a. Surekli takip edilecek bir Enerji Yonetim Sisteminin tesisi,
b. Bir Enerji Yoneticisinin atanmasi,
c. Personelin enerji verimliligi ile ilgili konularda bilgilendirilmesi,
d. Teknik ve ilgili idari personelin mevzuat ve enerji verimliligi konularinda egitilmesi.

Ayrintilar igin Detayl Etlt raporuna bakiniz.

Belgeyi Diizenleyenin
Adi Soyadi
Firmasi

Oda Sicil Nosu

Sekil 47. Ornek bir Enerji Kimlik Belgesi
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TEKNIK TERIMLER
SOZLUGU



Bina: Kendi basina kullanilabilen, st 6rtlll olan insanlarin igine girebilecekleri ve insanlarin oturma, ¢alisma,
eglenme veya dinlenmelerine veya ibadet etmelerine yarayan ve hayvanlarin ve egyalarin korunmasina uygun
yapidir.

Buharlasma: Sivi fazindaki suyun isi alarak gaz haline gegcmesidir.

Enerji Kimlik Belgesi: Asgari olarak binanin enerji ihtiyaci ve enerji tiiketim siniflandirmasi, yalitim 6zellikleri ve
1sitma ve/veya sogutma sistemlerinin verimi ile ilgili bilgiyi iceren belgeyi ifade eder.

Genlesme: Sicaklik, basing, kuvvet gibi etkenlerle cismin boyutlarinda ya da hacminde gorilen degisimdir.

iklimlendirme: Kapali bir ortamin sicaklik, nem, temizlik ve hava hareketini insan sagligi ve konforuna veya yapilan
endustriyel isleme en uygun seviyelerde tutmak Uizere bu kapali ortamdaki havanin sartlandirimasidir.

iklimlendirme Sistemi: Ortam havasinin, neminin, temizliginin ve sicakliginin bir arada kontrol edildigi ve taze hava
ihtiyacinin karsilandigi sistemdir.

Ist iletim Katsayisi: Birim zamanda iletilen i1si miktari (W/mK).

Is1 Képriisi: Bitisik ylizeye gére kompozisyonu degisik, 1si kaybi binanin ortalama i1si kaybindan daha yiksek ve
kisin kararl durum icin i¢ ylizey sicakliginin daha distk oldugu bdlimddr.

ilgili idare: Yapi ruhsati ve yapi kullanma izin belgesi verme yetkisine sahip belediye ve micavir alan sinirlari
icindeki uygulamalar igin blytksehir belediyeleri ile diger belediyeleri, bu alan disinda kalan alanlarda valilikler ile
diger idareleri ifade eder.

Kadron: Uygulanacak bolgeye belirli araliklarla diziimek suretiyle gakilan ahsap.

Kojenerasyon: Enerjinin hem elektrik, hem de 1si formlarinda ayni sistemden beraberce Uretiimesidir.
Kullanim Amaci: Binanin hangi amag¢ dogrultusunda faaliyet gdstereceginin belirtiimesidir.

Lata: Kiremit altinin havalandiriimasi ve kiremitlerin diizgiin montaji i¢in kullanilan dar, uzun kereste.

Mahya: Catida iki egik ylzeyin, dista 180 dereceden blyUk bir agi yaparak birlestigi cizgi.

Mertek: Cati (izerinde boydan boya uzanan kiris seklinde uzun kalas veya betonarme eleman.

Parapet: Cati, balkon gibi yapilarin gevresine korkuluk olarak yapilan algak duvar.

Q: Binanin yillik isitma eneriisi ihtiyaci.

Q’: Binanin izin verilen yillik 1sitma enerjisi gereksinimi.

R Direnci: iki ortam arasindaki toplam isi transferi direncidir. Birimi m2K/W’dir.

Tipoloji: Binanin kullanim amacina y&nelik tipini belirten terimdir. Bina tipolojisi ile ilgili detayli bilgi Ulusal
Hesaplama Ydntemi Tebligi’nde yer almaktadir.

TS 825: Binalarda Isi Yalitim Kurallar Standardi
U: Isi gecirgenlik katsayisi (W/m?2K)
Yenilenebilir Enerji: Stirekli devam eden dogal slreglerdeki varolan enerji akisindan elde edilen enerjidir.

Yillik Isitma Enerjisi ihtiyac: Isitma sisteminden isitilan ortama bir yil igerisinde verilmesi gereken Isi enerjisinin
miktarini ifade eder.

Yogusma: Su buharinin gaz fazindan isi kaybederek sivi ya da kati hale gegmesidir.
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Tiirkiye'de Binalarda Enerji Verimliliginin Artinimasi Projesi

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg Cevre ve Sehircilik Bakanligi
Yenilenehilir Enerji Genel Miidiirliigi Yapi isleri Genel Miidiirliigii
www.yegm.gov.tr ve
Mesleki Hizmetler Genel Miidiirliigii
Birlegmis Milletler Kalkinma Programi www.bep.gov.tr / www.yds.gov.tr
www.tr.undp.org

www.surdurulebilirbinalar.net
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